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Clasa a XI-a
SUBIECTUL 1

e =(5 5) =G D) =G )

(3p) a) Aratati ca existd numerele astfel incat = +
(4p) b) Aratati ca pentru orice exista cu proprietatea ca
= + si determinati  SI

Suplimentul Gazetei Matematice

Solutie
_ 4 1\ _ L. -1 2 1 2p
9 =+ <5 ga (4 )G )
+2 =
2 + =3
_2 .2 1p
T3 T3
b) = = 2:3 2:3 2:2—2. +f. lp
2! ! 3 3
Se demonstreaza folosind metoda inductiei matematice ca este adevaratda 2p
propozitia (. ): =2?- +%' :
_2 . _5 1
- 3 Sl - 3 ! P
SUBIECTUL 2

Determinati numerele a si b reale, astfel Incat
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lim(V 2+ +1++V 2+ +2—- - )=2
skesksk
Solutie:
Dacd <2,obtinem lim (v 2+ +1++V 2+ +2— — )=oo,ceca 1P
ce nu convine; aSadar = 2
lim(v 2+ +1++V 2+ +2- )=
=Iim(\/2+ +1— )+I|m(\/2+ +2—( —-1) — ) ;
- 00 p
Iim(\/2+ +1— )—Ilm = Ip
- o0 2+ +1+ 2
VZ+ 12— (2 42-(sD? Pm2( -1 - 2)
2 + 2 — = =
Ilm ( ( 1) ) II_.rDo( Vv 2+ +2+( —1) + Ip
o (2=-Y2+a-2 +2)+2-2 3 Y 2 - _
= ILrE]o o aor( D 4 > deci 2 0, dar = 2, asadar a=2. Ip
. (1-2) +2-2 _3 1-2 _3 __
Itngo—m+ N dem — = cu 1
2p
SUBIECTUL 3
Se considerdasirul () 1, 41 = %, , 1=

4p a)Demonstratica () =1 este convergent;

VT

3p b) Demonstrati ca lim < 23
> oo 2024—
) 202442023 — 2 _ (2024— )(1+ )
+1 - +2 - +2
rezulta 41— >0, , adica sirul este

superior, deci convergent ( >0, )

strict crescator si marginit
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Cum ;<2024 , presupunem ca <2024 si demonstram (inductie) 2p
c3 s <2024 - TEEEE <2024 - 202442025 <2024 ++

4048 = < 2024 , adevarat . Deci < 2024,

rezulta 4 — >0, , adica sirul este strict crescator si marginit 1p
superior, deci convergent ( >0, )

b) Fie = lim , din recurentd rezult3 2% - 2-2023 — 1p
2024 =0, deci = 2024.
i 2054_—\/_ = lim 7 2
* Ty 22
=1 _iim 1 i,
22024 - <1+2024— ) 2V/2024
2024 —
2024 — '
. +1 _
M oeg=— "
_ 1 -Iim(2024_—+)2(1+) = 1 im@r ) _ _ 1 20252004 _ 2025 Ip
T 2V2024 Lo 202 _ 2V2024 L . +2  2J2024 2026 2026
V2028 _ V2025 _45 _ 5o
2 2 2
SUBIECTUL 4

010
Rezolvatiin  3( ) ecuatia 2023 = (O 0 1>.

Gazeta Matematicd

Solutie:
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:< ) 3( ) 2024 — 2023 X=X 2023

oaled O H )

010
det 2023=det<0 0 1) detX=1
1 0 O
‘ = =(+ +)
+ + + + + + 1 1 1
=(+ + )%+ 2+ ?2—0—0— )
( + +)(?%+ 2+ 2—- = = )H=1
Deci + + =1,{ — )+ ( = )2+ ( — )?=2,deunde gisim

doar (, , ) {(1,0,0),(0,1,0),(00,1)}

0 1 0
Verificand aceste solutii, avem . = (O 0 1)
1 00

Nota:
Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct.




